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根据圆轴扭转时横截面刚性地转动的特点，分析
内外层圆柱表面剪应变之间的相互关系：

剪应力分析 shear stress and analysis of shear stress 

 
其中，变形协调方程、剪应力与扭矩关系的静力学方程、剪应力表达式等重

要推导都是学生自己推导出来的，每一个重要推导都有 2 位同学到讲台上展示，

这些同学的推导全部正确，收获了来自同学们的掌声。 

圆轴扭转强度设计与拉伸、压缩、弯曲强度设计类似，极限应力都是通过实

验得到的。对于韧性材料，李老师给学生展示了低碳钢的扭转实验视频；而对于

脆性材料，则将两根粉笔分别交给班里两位力气比较大的学生，请他们扭断，传

给其他同学观察断口特征，学生一下子就记住了。 

 

在连接件的剪切与挤压计算部分，李老师首先给出了若干工程中的连接件：

连接飞机蒙皮的铆钉、旧金山国际机场航站楼顶棚的连接件、舰载炮操纵系统中

的连接件等，让学生对于连接件形成直观的认识；进而通过韩国首尔三丰百货大

楼的坍塌事故、欧洲住宅阳台的坍塌案例，告诉学生连接件强度设计的重要性。

然后再开始介绍工程设计中对于连接件的假定计算方法及剪切和挤压假定计算。 

在此过程中，澄清了“有效挤压面”的概念和定义：挤压的实际接触面就是

有效挤压面，所谓的假定计算，就是假定挤压应力在实际接触面上均匀分布。李

老师请学生到讲台，通过积分计算证明了挤压应力在实际挤压面上所形成的合力，

等于挤压应力与实际挤压面在垂直于挤压方向上的投影面面积（此即传统论述中
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